Rezumat

Clasificare AMS-MSC 2020: 26E25, 35J60, 47J20, 49J40, 49J53.

In aceastd tezd prezentim o selectie a rezultatelor obtinute de autor in ultimul deceniu. Temele
discutate aici se afla la interfata dintre analiza multifunctiilor, teoria punctului critic si calculul
variational, cu accent pe lipsa de regularitate a functionalelor implicate in formularea problemelor
studiate.

Lucrarea de fata contine 8 capitole structurate dup# cum urmeaza. In primul capitol prezentim
cateva notiuni de baza din domeniile mentionate anterior care sunt frecvent utilizate pe parcur-
sul capitolelor urmatoare, precum si unele rezultate care joaca un rol esential in demonstrarea
rezultatelor principale. Celelalte capitole sunt grupate in doua parti: Metode variationale pen-
tru incluziuni diferentiale cu conditii de crestere nestandard, respectiv Metode topologice pentru
inegalitati de tip variational.

Partea I cuprinde Capitolele 2-5 si este dedicata studiului unor probleme de incluziune guver-
nate de operatori diferentiali ce generalizeza Laplacianul, supuse unor diverse conditii la limita.
Abordarea este una variationald, in sensul ca solutiile slabe sunt punctele critice ale functionalei en-
ergetice atagate problemei. In general, aceasta functionald este local Lipschitz sau de tip Motreanu-
Panagiotopoulos (suma dintre o functionald local Lipschitz si o functionald proprie, convexa si
inferior semicontinui), dar nu este de clasa C1.

Partea a II-a, alcatuita din Capitolele 6-8, este dedicata studiului inegalitatilor variationale sau
hemivariationale sau al unor sisteme de astfel de inegalitati ce nu poseda o structura variationala,
adica nu putem defini o functionald ale carui puncte critice sa fie solutiile problemei noastre.

In ultimul capitol al tezei sunt discutate citeva directii viitoare de cercetare, precum si unele
aspecte ale dezvoltarii academice a candidatului.

Detaliem mai jos temele abordate in cele doua parti ale tezei.

In Capitolul 2 dezvoltdm o metoda pentru obtinerea de siruri Palais-Smale mirginite pentru
functionale local Lipshitz. Noutatea constda in faptul ca rezultatul nostru de deformare, care
reprezinta baza teoriei dezvoltate aici, nu necesita conditia de Palais—Smale (orice sir Palais-Smale
are un subgir convergent) ci utilizeaza in schimb o conditie la limita impusa intr-o regiune a sferei de
raza R > 0 centrata in origine, care Impiedica deformarile sa paraseasca bila. Elimindnd conditia

la frontiera obtinem o alternativa: fie exista un punct critic, fie exista o valoare proprie negativa



a carei functie proprie corespunzatoare este pe sfera de raza R. Rezultatele prezentate in acest
capitol se regdsesc in lucrarea [35].

In Capitolul 3 sunt prezentate doud aplicatii ale rezultatelor teoretice din capitolul anterior,
sub forma unor probleme de valori proprii superliniare care implica operatorul p-Laplace, respectiv
¢-Laplace. Fara a impune o conditie de tip Ambrosetti-Rabinowitz asupra neliniaritatii ce apare
in formularea problemelor, obtinem o alternativa privind multiplicitatea solutiilor slabe netriviale.
Acest capitol are la baza lucrarile [35] si [39].

Capitolul 4 contine rezultatele din [20] si este dedicat studiului unei incluziuni diferentiale
provenite din elasticitatea neliniara. Mai precis, consideram o problema guvernata de operatorul
diferential cu faza dubla si exponenti variabili, care modeleaza comportamentul unui material neo-
mogen gi anizotrop de tip Hencky. Formularea variationala in termeni de multiplicatori Lagrange
a problemei conduce la un sistem cuplat de inegalitati: o inegalitate hemivariationala dubla si o
inegalitate variationala.

Ultimul capitol din Partea I trateaza o incluziune diferentiald guvernata de operatorul ¢-
Laplace cu conditii la limita mixte. Nu presupunem ca vreo parte a frontierei are masura pozitiva,
deci cazurile de probleme cu conditie la limita Dirichlet sau Neumann sunt incluse in studiul
nostru. Diferite rezultate de existenta si multiplicitate sunt obtinute daca functia ¢ fie domina fie
este dominata de ambele N-functii ce controleaza cresterea neliniaritatilor ce apar in formularea
problemei. Aceste rezultate sunt preluate din lucrarea [33].

In Capitolul 6 consideraim o inegalitate de tip hemivariational, guvernata de o multifunctie si o
functionala neliniara. Prezenta multifunctiei in formularea problemei noastre asigura posibilitatea
definirii unui tip suplimentar de solutie, numita solu{ie tare, In timp ce prezenta functionalei
neliniare n partea dreapta a inegalitatii face ca teoria punctului critic sa nu poata fie aplicata in
acest caz. Rezultatele din acest capitol asigura existenta a cel putin unei solutii daca multifunctia
este inferior hemicontinud, respectiv a cel putin unei solutii tari in cazul in care multifunctia este
superior hemicontinua gi se regasesc in lucrarea [40)].

Capitolele 7 si 8 sunt dedicate studiului unor sisteme de inegalitati hemivariationale cu functii
de cuplaj neliniare si nu neaparat continue. Principala diferenta dintre cele doua sisteme este ca
inegalitatile de pe a doua linie din fiecare sistem au sensuri opuse. Folosind o teorema de tip
minimax datoratd lui Brezis, Nirenberg si Stampacchia [12] si Alternativa lui Mosco [84], reusim
sa demonstram existenta solutiilor sub mai multe seturi de ipoteze asupra functiei de cuplaj si
asupra neliniaritatilor implicate in formularea fiecirei probleme. Combinand ipotezele din diferite
seturi obtinem o varietate larga de rezultate de existenta. Capitolul 7 are la baza lucrarea [32], iar

Capitolul 8 se bazeaza pe lucrarea [5].
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