
Rezumat

Clasificare AMS-MSC 2020: 26E25, 35J60, 47J20, 49J40, 49J53.

În această teză prezentăm o selecţie a rezultatelor obţinute de autor în ultimul deceniu. Temele
discutate aici se află la interfaţa dintre analiza multifuncţiilor, teoria punctului critic şi calculul
variaţional, cu accent pe lipsa de regularitate a funcţionalelor implicate în formularea problemelor
studiate.

Lucrarea de faţă conţine 8 capitole structurate după cum urmează. În primul capitol prezentăm
câteva noţiuni de bază din domeniile menţionate anterior care sunt frecvent utilizate pe parcur-
sul capitolelor următoare, precum şi unele rezultate care joacă un rol esenţial în demonstrarea
rezultatelor principale. Celelalte capitole sunt grupate în două părţi: Metode variaţionale pen-
tru incluziuni diferenţiale cu condiţii de creştere nestandard, respectiv Metode topologice pentru
inegalităţi de tip variaţional.

Partea I cuprinde Capitolele 2–5 şi este dedicată studiului unor probleme de incluziune guver-
nate de operatori diferenţiali ce generalizeză Laplacianul, supuse unor diverse condiţii la limită.
Abordarea este una variaţională, în sensul că soluţiile slabe sunt punctele critice ale funcţionalei en-
ergetice ataşate problemei. In general, această funcţională este local Lipschitz sau de tip Motreanu-
Panagiotopoulos (suma dintre o funcţională local Lipschitz şi o funcţională proprie, convexă şi
inferior semicontinuă), dar nu este de clasă C1.

Partea a II-a, alcătuită din Capitolele 6–8, este dedicată studiului inegalităţilor variaţionale sau
hemivariaţionale sau al unor sisteme de astfel de inegalităţi ce nu posedă o structură variaţională,
adică nu putem defini o funcţională ale cărui puncte critice să fie soluţiile problemei noastre.

În ultimul capitol al tezei sunt discutate câteva direcţii viitoare de cercetare, precum şi unele
aspecte ale dezvoltării academice a candidatului.

Detaliem mai jos temele abordate în cele două părţi ale tezei.
În Capitolul 2 dezvoltăm o metodă pentru obţinerea de şiruri Palais–Smale mărginite pentru

funcţionale local Lipshitz. Noutatea constă în faptul că rezultatul nostru de deformare, care
reprezintă baza teoriei dezvoltate aici, nu necesită condiţia de Palais–Smale (orice şir Palais-Smale
are un subşir convergent) ci utilizează în schimb o condiţie la limită impusă intr-o regiune a sferei de
rază R > 0 centrată în origine, care împiedică deformările să părăsească bila. Eliminând condiţia
la frontieră obţinem o alternativă: fie există un punct critic, fie există o valoare proprie negativă



a cărei funcţie proprie corespunzătoare este pe sfera de rază R. Rezultatele prezentate în acest
capitol se regăsesc în lucrarea [35].

În Capitolul 3 sunt prezentate două aplicaţii ale rezultatelor teoretice din capitolul anterior,
sub forma unor probleme de valori proprii superliniare care implică operatorul p-Laplace, respectiv
ϕ-Laplace. Fără a impune o condiţie de tip Ambrosetti-Rabinowitz asupra neliniarităţii ce apare
în formularea problemelor, obţinem o alternativă privind multiplicitatea soluţiilor slabe netriviale.
Acest capitol are la bază lucrările [35] şi [39].

Capitolul 4 conţine rezultatele din [20] şi este dedicat studiului unei incluziuni diferenţiale
provenite din elasticitatea neliniară. Mai precis, considerăm o problemă guvernată de operatorul
diferenţial cu fază dublă şi exponenţi variabili, care modelează comportamentul unui material neo-
mogen şi anizotrop de tip Hencky. Formularea variaţională în termeni de multiplicatori Lagrange
a problemei conduce la un sistem cuplat de inegalităţi: o inegalitate hemivariaţională dublă şi o
inegalitate variaţională.

Ultimul capitol din Partea I tratează o incluziune diferenţială guvernată de operatorul ϕ-
Laplace cu condiţii la limită mixte. Nu presupunem că vreo parte a frontierei are măsură pozitivă,
deci cazurile de probleme cu condiţie la limită Dirichlet sau Neumann sunt incluse in studiul
nostru. Diferite rezultate de existenţă şi multiplicitate sunt obţinute dacă funcţia ϕ fie domină fie
este dominată de ambele N -funcţii ce controlează creşterea neliniarităţilor ce apar în formularea
problemei. Aceste rezultate sunt preluate din lucrarea [33].

În Capitolul 6 considerăm o inegalitate de tip hemivariaţional, guvernată de o multifuncţie şi o
funcţională neliniară. Prezenţa multifuncţiei în formularea problemei noastre asigură posibilitatea
definirii unui tip suplimentar de soluţie, numită soluţie tare, în timp ce prezenţa funcţionalei
neliniare în partea dreaptă a inegalităţii face ca teoria punctului critic să nu poată fie aplicată în
acest caz. Rezultatele din acest capitol asigură existenţa a cel puţin unei soluţii dacă multifuncţia
este inferior hemicontinuă, respectiv a cel puţin unei soluţii tari în cazul în care multifuncţia este
superior hemicontinuă şi se regăsesc în lucrarea [40].

Capitolele 7 şi 8 sunt dedicate studiului unor sisteme de inegalităţi hemivariaţionale cu funcţii
de cuplaj neliniare şi nu neapărat continue. Principala diferenţă dintre cele două sisteme este că
inegalităţile de pe a doua linie din fiecare sistem au sensuri opuse. Folosind o teoremă de tip
minimax datorată lui Brezis, Nirenberg şi Stampacchia [12] şi Alternativa lui Mosco [84], reuşim
să demonstrăm existenţa soluţiilor sub mai multe seturi de ipoteze asupra funcţiei de cuplaj şi
asupra neliniarităţilor implicate în formularea fiecărei probleme. Combinând ipotezele din diferite
seturi obţinem o varietate largă de rezultate de existenţă. Capitolul 7 are la bază lucrarea [32], iar
Capitolul 8 se bazează pe lucrarea [5].
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